Boas praticas e integridade
estrutural fotovoltaica

1. A base do investimento: ancoragem e fundacdfes

A estrutura € o alicerce que protege os modulos. Uma base instavel compromete todo o
sistema.

Usinas de solo - Monitoramento geotécnico:

Analise de recalque: verifique visualmente o alinhamento das fileiras. Desvios sugerem
que o solo esta cedendo (recalque), o que gera tensao mecanica nos vidros dos maodulos.

Estabilidade pds-chuva: apos grandes volumes de chuva, inspecione a base das estacas
ou sapatas. A exposicao da fundagao reduz o "braco de alavanca" e torna a usina
vulneravel a ventos que, em condi¢0es normais, seriam seguros.

Sistemas em telhado:

Pontos de ancoragem: inspecione os grampos e trilhos fixados nas tercas. O sistema deve
estar "fundido” a estrutura do telhado.

Preservacao da vedacao: verifique se os componentes de EPDM ou borrachas de vedacao
mantém a elasticidade. Vedacoes ressecadas permitem que a vibracao do vento atue
como uma "furadeira”, alargando furos e causando danos estruturais e infiltragoes.

2. Gestao de torgue e estabilidade mecanica

O vento exerce forgas dinamicas constantes. A manutenc¢ao do torque é a Unica forma de
impedir que a vibragao se torne um dano catastrofico.

Ciclo de torquimetria preventiva:

Frequéncia: semestral ou anual. Em regides de alto indice de ventos (corredores edlicos),
recomenda-se a verificacao trimestral.

Execucao técnica: utilize sempre torquimetros calibrados seguindo a tabela de N.m
(Newton-metro) do fabricante.



Atencao: o excesso de torque esmaga a moldura e danifica roscas; o torque insuficiente
permite o deslocamento e o efeito "chicote” em tempestades.

Sinalizacao de seguranca:

Implemente o uso de Torque Seal (Lacre de Torque) em parafusos da estrutura. Esta
marcagao visual permite que qualquer pessoa da equipe identifique instantaneamente,
em inspeg¢ao rapida, se um parafuso se moveu devido a vibracgao.

3. Protecdo contra agentes corrosivos

O clima brasileiro exige protecao ativa contra a oxidacao, especialmente em areas
industriais e litoraneas.

Saude da galvanizacao: inspecione a camada de zinco em busca de "ferrugem branca”
(oxidagao do zinco) ou sinais de ferrugem vermelha (oxidagao do aco).

Tratamento de pontos criticos: caso existam cortes feitos em campo para ajustes (apds
periodo de garantia ou com autorizacao), a aplicagao de zinco a frio € obrigatdria para

manter a integridade da barra.

Limpeza estrutural: evite o acumulo de detritos ou ninhos de passaros na estrutura, os
mesmos retém umidade e aceleram a corrosao galvanica.

4. Aerodindmica e controle de vibracdo (vento)

O ar em movimento deve passar pelo sistema com a menor resisténcia e turbuléncia
possivel.

Defletores de vento (lajes e telhados planos): verifique se os defletores traseiros estao
fixos e sem deformagoOes. Eles impedem o ‘"efeito vela”, que é a principal causa de
arrancamento de sistemas em coberturas.

Eliminacao de folgas: folgas excessivas entre perfis ou nos pontos de articulacao
permitem o "galope aerodinamico” - uma oscilacao crescente que pode desintegrar a
estrutura em poucos minutos durante uma rajada.

5. Pilares da seguranca operacional

Certificacao: nunca utilize fixagdes improvisadas ou "adaptagoes”.



Protocolo de caminhamento: é terminantemente proibido utilizar a estrutura como apoio,
escada ou para suporte de carga extra. O projeto é dimensionado para suportar 0s
maddulos e o vento, nao o peso humano concentrado.

Historico de revisodes: o registro detalhado de cada revisao de torque e inspecao visual.
Em caso de sinistros climaticos, a comprovacao de manutencao em dia é o que garante o
acionamento de seguros e garantias de fabrica.

Nota: trate o sistema como um ativo de alta performance. A revisao periddica da
estrutura nao é um custo, mas o investimento necessario para garantir que 0s proximos
25 anos de geragao sejam tranquilos, seguros e rentaveis.
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